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@ Appareil d'entramement a ia pratique d'une langue maternelle ou eirangere, en vue de son assimilation integrate. 



(57) La presente Invention concerne un appareil d'entrame- 
ment a la pratique d'une langue maternelle ou etrangere. en 
vue de son assimilation integrale. 

Cet appareil est caracterise en ce qu'il comporte un circuit 
d'analyse et de comparaison 6 constitue de plusieurs compara- 
teurs a deux entrees B u 9 2 ... 9,- et d'un etage de sortie 8, 
chacun de ces comparateurs effectuant une comparaison e!6- 
mentaire entre le signal vocal a,, a 2 ~. a„ correspondant au 
message sonore prononce par le sujet 2 en reponse a I'audi- 
tion du bloc d'information types emis, I'etage de sortie 8 etant 
connecte aux divers comparateurs 9 1t 9 2 ~. 9 ( et au generateur 
de signaux types 1. 



o 

CM 
CO 

(O 

m 

CM 

cc 




Vente des fascicules a HMPRIMEHIE NATIONALE, 27. ruo da ]a Convention — 75732 PARIS CEDEX 15 




2546323 



La pr*5sente invention concerne un apparoil d'entral- 
nement 5 la pratique d'une langue maternelle ou 6trangere, 
en vue de son assimilation int<5grale.. 

On connait d£ja des appareils destines a 1 'assimi- 
5 lation d'une langue dtrangere. Ces appareils comportent 
ge*n6ra 1 ement un lecteur d'une bande mogndtique sur laquelle 
sont pre* a 1 ab 1 emen t enregis t re"es , avec l'intonation correcte, 
des phrases exprimdes dans la langue 4trangere devant §tre 
assimilde. La sortie de ce lecteur de bande est relive a des 

10 dcouteurs places sur les oreilles du sujet devant apprendre 
la langue et ce sujet est ainsi amcne a prononcer plusieurs 
fois de suite chaque phrase qu'il entend a partir du lecteur 
de bande tnagne't ique, jusqu'a ce que sa prononc i a t ion devien- 
ne correcte* Toutefois, 1 ' appr£cia t i on de la quality de la 

15 p rononcia t ion par le sujet exige la presence d'une tierce 
personne ayent pour langue maternelle la langue en cours 
d ' assimilation et une telle fagon de faire prdsente done, de 
ce fait, un inconvenient important, puisque 1 ' en trainement a 
la pratique de la langue e"trangere ne peut pas §tre effec- 

20 tude d'une maniere totalement autonome. 

La pr<3sente invention vise b rem<5dier a ces inconve"- 
nients en procuront un appareil permettant une integration 
parf aite d'une langue, maternelle ou £trangere, sans nSces- 
siter 1 1 in tervention d'une tierce personne. 

25 A cet effet cet appareil d ' ent ra inement b la pra- 

tique d'une langue maternelle ou dtrangere, en vue de son 
assimilation int£grale, comportant un g£ne*rateur de signaux 
types constitue* par un support mobile d ' e n r e g i s t r emen t s 
sonores sur lequel sont enregistrds pr 6a labl ement , inde"pen- 

30 damment les uns des autres, des blocs d 1 informations sono- 
res, tels que des phrases ou des mots, exprime'es dans la 
langue devant §tre assimile'e par un sujet et un lecteur de 
ces blocs d 1 information 6mettant les signaux types, un 
trans ducteur e"lectroacou3tique connects au gf5ne*rateur de 

35 signaux types et emettant sous forme sonore les blocs d'in- 
formations types de maniere que ceux-ci soient entendus par 
le sujet, et un microphone dans lequel parie le sujet, est 
carac t(5rise" en ce qu'il comporte un circuit d'analyse et de 
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c omp a r*i i s on conatitu'j de plusimirs comparateurs a deux en- 
trijRs et d'un .<toge (ie sortie, chacun de ces comparateurs 
ayunt une premiere entree connective a la sortie du genera- 
teur de signaux types et une seconde entree connects au 
5 microphone, de maniere a pouvoir effoctuer, en ce qui con- 
cerne l'un de plusiecirs parametres, tels que 1 1 i nt tns \ 1 £ • le 
rythme,la pente et l'£tendue 4e \a u*8r»d? ?«$SdVte f is i*emps 
de latence, le temps ne precession, l 'attaque oes sons, le 
Ucher des sons, etc. . . une comparaison elrSmentaire entre 

10 le signal type £mis par le g6n6rateur de signaux types et le 
signal vocal co r respondan t au message sonore prononce" par le 
sujet, en r£ponse a l'audition du bloc d 1 information type 
(§mis, l'6tage de sortie £tant connects aux divers compara- 
teurs et au gdndrateur de signaux types de maniere a provo- 

15 quer 1' Emission, par le g<5n£rateur de signaux types , du 
mSme signal type tant que le signal vocal produit par le 
microphone, lorsque le sujet re"pete dans celui-ci le message 
sonore qu'il vient d'entendre, ne Concorde pas* a un degre* 
d 1 approximation d£termin£e rdglable, avec le signal type en 

20 ce qui concerne le ou les parametres pris en consideration. 

Suivant une ca r ac te*r is t ique comp 1 6men ta i re de 1 1 in- 
vention les divers comparateurs sont connected en cascade, 
par 1 ' intermediate de portes ET, et le dernier comparateur 
est connects a l'dtage de sortie de maniere a £mettre un 

25 signal de commande applique" a celui-ci, pour provoquer l'<§- 
mission d'un nouveau signal type suivant, uniquement lorsque 
les compare isons effectuGes par les divers comparateurs, en 
ce qui concerne les parametres respectifs pris en considera- 
tion par 1' analyse, ont toutes donnd des resultats satisfai- 

30 snnts. 

On ddcrira ci-apres,a titre d f exemple non liroitatif, 
une forme d'ex^cution de la pr^sente invention, en reference 
au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est un schema synoptique d'un appareil 
35 d' entrainement h la pratique d'une langue moternelle ou 
etrengere suivant I'invention. 

La figure 2 est un diagramme illustrant le fonction- 
nement de l'appareil de la figure 1- 
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L'appareil suivant 1 ' invention dont le schema sy- 
noptique est repr^sent^ sur la figure l f comporte un g<Sn6- 
rateur de signaux types ou de reT e>ence correspondan t h des 
blocs d 1 informs t ions types ou encore des messages types, ce 
5 gendrateur etant d^signe* dans son ensemble par la rdf£rence 

1. Ce ge'ne'rateur comprend au moins un support d 1 enregistre- 
ment sonore mobile sur lequel sont enregistre"s pr£alable- 
ment, inde'pendamment les uns des autres, les blocs d'infor- 
mations ou messages types, tels que des phrases ou des mots, 

10 exprimds dans la langu.e devant Stre assimilSe par un sujet 

2. Le ge*nerateur 1 peut comporter, par exemple, un premier 
magnetophone 3 sur la bande magnStique duquel sont enregis- 
tr«§s, a la suite les uns des autres, les blocs d'informa- 
tions types. La sortie de ce magnetophone 3 est connectde & 

15 un second magnetophone 4 du type a boucle destine h enre- 
gistrer un seul des blocs d 1 informs t ions types e* ldmen ta i res 
p v6 a 1 ab 1 emen t stockes sur la bande magn£tique du premier 
magnetophone 3, et a r6p£ter success! vement ce m©me bloc 
d' information, pendant le processus d ' acquisition de la 

20 langue. 

Les deux magnetophones 3 et 4 pourraient §tre 6gale- 
ment remplaces par* un seul et unique magnetophone, a condi- 
tion que ce dernier pu.isse §tre command^ au toma tiquement en 
marche arriere rapide et limitde pour permettre d 1 dmettre 

25 plusieurs fois de suite, a sa sortie, Xe m£me signal type 
correspondan t a un bloc d • inf ormat i on type determine. 

Par ailleurs on pourrait e*galement utiliser, a la 
place des magnetophones 3 et 4, tout autre appareil d'enre- 
gistrement sonore h support d 1 enregis t rement mobile permet- 

30 tont de stocker plusieurs blocs d 1 i n f o rma t ions ou messages 
types les uns a la suite des autres et d'dmettre successive- 
ment, plusieurs fois de suite, le m6me signal type corres- 
pondant h un bloc d ' i n f o rma t ion . 

La sortie du g6n<5rateur de signaux types 1 est co- 

35 nnectfle, d'une part, h un transducteur (51ec t roo c a u s t i qu e 5, 
tel quedes 6couteurs place's sur les oreilles du sujet 2 
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devant assimiler la langue en cours d'^tude ou encore un 
haut parleur, et, d'autre part, a un circuit d'analyse et de 
comparaison designe dans son ensemble par la reference 6. 

Par ailleurs, l'appareil comporte un microphone 7 
5 egalement connects au circuit d'analyse et de comparaison 6 
lequei comprend un Stage de sortie 8 connect** au gdnSrateur 

de signaux types 1. 

Le mode de f one ti onnemen t general de l'appareil qui 

vient d'etre d<§crit est le suivant: 
10 au debut du processus d 1 acquis i t ion de la langue, le 

ge*n«5rateur de signaux types 1 <§met a sa sortie un signal 
type ou de reference A, comme il apparait sur la figure 2, 
correspondant a un bloc d ' inf orma t i on constituS, par exem- 
ple, par une phrase ou un mot prSalablement enregistr<§ sur 
15 la bande magnetique du magnetophone principal 3. Cette phra- 
se ou ce mot est ensuite transfer sur la bande magnetique 
du magnetophone a boucle 4 de maniere a pouvoir etre emis 
d'une maniere repetee, Le magnetophone a boucle 4 emet done 
a sa sortie un signal type A, analogique ou num^rique, d'am- 
20 plitude variable dans le temps et qui constitue en quelque 
sorte un signal de reference puisqu'il correspond a la pro- 
nonciation parfaite, dans la langue conside>6e, de la phrase 
ou du mot que devra ensuite prononcer correctement le sujet 
2 soumis a 1 f appren t issage . Le signal type A est applique, 
25 comme on 1'a vu precSdemment , a la fois au circuit d'analyse 
et de comparaison 6 et aux ecouteurs 5. Par consequent le 
sujet 2 entend la phrase ou le mot emis d'une maniere cor- 
recte et il esseye de renter cette phrase ou ce mot de la 
facon la plus precise possible. Par consequent, apres avoir 
30 ehtendu la phrase ou le mot type au moyen des ecouteurs 5, 
le sujet 2 prononce cette meme phrase ou ce m^me mot, ce qui 
se traduit par la production, par le microphone 7, d'un 
signal vocal ai concordant plus ou moins avec le signal type 
A. Au debut du processus d ' a cqu is i t ion de la langue, le 
35 signal vocal a x ^mis par le sujet 2 est evidernment ossez 
different du signal type A et le circuit d'analyse et de 
comparaison 6 detecte cette difference. Ce circuit, qui sera 
decrit en detail plus loin, agit alors sur l'etage de sortie 
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B, pour que celui-ci dinette un signal x applique au giSnera- 
teur 1, signal provoquont une nouvelle emission du m § m o 
signal type A par le magnetophone a boucle 4, 

Le meme processus que pre" ctfdemmen t dicrit se diSroule 
5 alors, le sujet 2 emettant, en rdponse au deuxieme signal 
type A qu r il vient de recevoir, un deuxieme signal vocal Q2 
plus proche du signal type A mais encore different de celui- 
ci* Par consequent le circuit d'analyse et de comparaison 6 
6met encore, par 1 ' in termddia i re de son etage rfe sortie 8, 

10 le signal de commandex applique au g^ntSrateur 1 qui deiivre 
alors, comme precedemment , le meme signal type A. 

Le processus ci-dessus se repete et cheque fois le 
sujet ameiiore la prononciation du mot ou de la phrase cons- 
tituant le signal type A jusqu'o ce que ce mot ou cette 

15 phrase concorde, a un certain degre d' approximation pres, 
avec le signal type A. A ce moment le circuit d'analyse et 
de comparaison 6 detecte la concordance totale ou approxi- 
mativeentre le signal vocal a n emis par le sujet 2 et le 
signal type A et par 1 ' in term£dia ire de son etage de sortie 

20 8, il 6 met alors un second signal de commande y qui est 
applique au g£nerateur 1 et qui provoque le r emp 1 a c emen t , 
sur le magnetophone a boucle 4, du premier bloc d ' info rma- 
tion type, correspondent au signal type A, par un nouveau 
bloc d 1 information, correspondent a un nouveau signal type 

25 B. A partir de ce moment le generateur 1 <Smet d'une maniere 
r^petee, a sa sortie, le second signal type B et le proces- 
sus d'analyse et de comparaison se poursuit comme pr^c^dem- 
ment, le premier signal vocal bi emis par le sujet 2 dtont 
compart avec le signal type B et ainsi de suite. 

30 On d(5crira maintenent, d'une maniere d£taill£e, une 

forme d'ex£cution du circuit d'analyse et de comparaison 6. 
Ce circuit comporte un ensemble de comparateurs a deux en- 
tries 9\ 9 ?2> ^3 ,,9 i sont nssoci^s respect ivement aux 
divers parametres suivont lesquels doivent §tre ef f ectudes 

35 lea comparaisons eiementaires entre les signaux types, tels 
que le signal type A, et les signaux vocaux a^, 03* ,8 n Smis 
par le sujet 2, Par exemple le premier comparateur 9^ com- 
pare les signaux appliques h ses deux entrees du point de 
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vue intensity le deuxiemc comparateur 3<i les compare en ce 
qui concerne le rythme, le troisihmc comparateur 9 3 les 
compare en ce qui concerne la largeur de labande passante, 
le comparateur 9± effectuant la comparaison en ce qui con- 
cerne les pentes des bandes passantes. Pour chacun des para- 
metres sur lesquels on effectue ces comparaisons on peut 
ddterminer a priori une marge d'erreur plus ou moins grande 
et pour cela on peut faire varier, pour chacun des compara- 
teurs, la plage dans laquelle le rdsultat de la comparaison 
est consider^ comme dtant bon. A cet effet chacun des com- 
paroteurs peut etre pourvu d'un bouton de rSglage 

permettant d'ajuster l'Stendue de cette plage. On peut done 
rSgler a volonte" , si l'on veut etre de plus en plus exi- 
geant en ce qui concerne 1 1 a cqu i s i t i on de la langue, la 
plage de maniere que le pourcentage d 1 erreu r to 1<§ re* aille en 
diminuant pour §tre finalement «5gal a 0 % 9 dans le cas 
iddal. 

Deux modes de f onctionnement peuvent §tre envisages 
pour le circuit d'analyse et de comparaison 6, a savoir un 
f onctionnement avec passage automatique de la comparaison 
d'un parametre a la comparaison d'un autre parametre ou au 
contraire avec une selection manuelle, au moyen de bouton- 
s-poussoirs, du ou des comparateurs devant seuls intervenir 
pour determiner le degr£ d ' acquisition de la langue. 

On peut utiliser, a cet effet, un commutateur a deux 
positions 11 qui, dans une premiere position, ainsi qu'il 
est represents sur la figure 1, rend opSra t ionn e 1 s tous les 
comparateurs 9 1 ...9 i , du fait qu'un conducteur commun 12, 
relie" a des entries d ' alimentation de tous ces comparateurs, 
se trouve alors connects a une source de tension de polarity 
appropride. Ce conducteur commun 12 est Sgalement relid a 
des premieres entries de portes ET 12^, 12 2 ..»12 i _ 1 , a deux 
entries. Ces portes ET sont disposers entre les comparateurs 
successifs de maniere a les relier en cascade, et leurs se- 
condes entrees sont relides r esp e c t i v em en t a la sortie du 
comparateur situe en amont dans la chaine des comparateurs. 
Par exemple la premiere porte ET 12x dont la sortie est 
relive a une entree d ' au tor isa t ion du deuxieme comparateur 
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92> est connectee, par sa seconde entrdo, h la sortie du 
premier comparateur 9^» 

Aux sorties des divers c ompa ra teur s sont dgalentent 
relives des lampes t£moins 13j;, 132*. .13^ s 1 allunent 

5 pour indiquer que la comparaison entre le signal type A et 
le signal vocal (5mis a^ , S2--» ou a n , dans le comparateur 
considgrtS, a donnd un resultat sat i s f a isa n t . Autrement dit 
chacune des lampes 13j...l3^ donne une indication visuelie 
du re*sultat de la comparaison effeetue"e par les divers com- 

10 parateurs 9] > «**9j > « 

Par allleurs les sorties des divers comparateurs 9^, 
^2***^i son t connecters a l f e*tage de sortie n pour commander 
l'e'mission des signaux x et y comme on l'a vu pr^cSdemmen t . 

Chacun des comparateurs peut Stre aussi rendu actif 

15 individuellement , grSce a la provision d • i n t er rup t eu rs a 
bou t on-p ous soi r 14^, 142-.-14^ relics 6. des entries d'ali- 
mentation des comparateurs respectifs 9 i , 9 2 ...9i et qui 
sont connects en commun a un second p61e du commutateur 11. 
Autrement dit lorsque ce commutateur 11 se trouve dans sa 

25 seconde position, tous les interrup t eu rs a bout on-poussoi r 
14j...l4^ sont connects a la source de tension de polaritd 
appropriate, et par consequent il est possible de rendre 
actif, a volont6, un ou plusieurs des comparateurs, en fe- 
rment le ou les inter rup teurs correspondents parmi l'ensem- 

25 ble des interrupteurs a bouton-poussoir 14i*..l'4j_. 

On expliquera maintenant d'une maniere ddtaill^e le 
f one tionnement de Pappareil qui vient d'etre d6crit, en 
conside*rant le cas oh cet appareil fonctionne avec un pas- 
sage automatique d'un £ t a g e rie comparaison a 1 1 6 1 a g e s u l - 
3 0 v a n t . 

Au d£but seul le premier comparateur 9^ se trouve 
£tre actif. Par consequent le premier comparateur 9^ inter- 
vient pour comparer ie premier signal type A avec les si- 
gnnux vocaux aj, a2«**s n emis succ ess i vemen t par le sujet 2 
35 devant le microphone 7. Le premier comparateur 9j peut ef- 
f ectuer, par exemple, . une comparaison des nivenux d' inten- 
sity des signaux et lorsque le seuil fix*? pour la comparai- 
son est atteint, dmet a sa sortie un signal qui provoque 
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d'une part l'allumage de la premiere lampe tdmoin 13^ et 
d'autre part le ddbiocage de la premiere porte ET 12}. L'al- 
lumage de la lampe 13^ indique alors que 1 ' ass im i la t ion de 
la langue s'est effectude d'une maniere correcte en ce qui 
5 concerne l'intensitd des signaux et que 1 'on peut ensuite 
passer a la comparaison d'un deuxieme parametre. Comme on 
l'a vu pre'ciSdemment le seuil de comparaison peut etre ajuste 
a volontd: autrement riit on peut faire en sorte que le pre- 
mier comparateur 9\ dmette a sa sortie un signal lorsque le 

10 niveau d'intensite" du signal vocal e"mis a n * par exemple, a 
atteint 90 ou 95% du niveau du signal type A . 

Une fois que le comparateur 9^ a bascule' dans un 
Stat indiquant que le signal vocal Smis remplit bien la 
condition pos£e, par rapport au signal type A, en ce qui 

15 concerne le premier parametre fixe" par le premier compara- 
teur 9^, la premiere porte 12^ est ddbloqude et c f est alors 
le deuxieme comparateur 92 qui intervient au cours de la 
suite du processus d 1 acquis! tion de la langue. Autrement dit 
le deuxieme comparateur 92 compare le signal type A avec 

20 chacun- des signaux vocaux £mis success i vemen t et il effectue 
par exemple, une comparaison de leurs rythmes. Lorsque le 
rythme du signal vocal dmis est juge* correspond r e , dans les 
limites pr e*de termin£es , au signal type A, le deuxieme compa- 
rateur 92 <5met h sa sortie un signal indiquant que le seuil 

25 fixe pour la comparaison du deuxieme parametre a 6t6 at- 
teint. Ce signal provoque comme prdcedemment l'allumage de 
la lampe 132 indiquant que le rythme du signal vocal dmis 
est bon et ddbloquant dgalement la deuxieme porte 122» 

On voit done, d'apres ce qui prdcdde, que les divers 

30 parametres sont pris success ivement en consideration pour la 
comparaison du signal type A et des signaux vocaux dmis 
a 2' ##a n jusqu'a ce qu 1 intervienne le dernier comparateur 
9^. Lorsque celui-ci dmet a sa sortie un signal indiquant 
que le seuil fixe" pour la comparaison du dernier parametre 

35 considere est atteint, a ce moment l'dtage de sortie 8 dmet 
le signal y provoqunnt le remplacement du premier signal 
type A par le deuxieme signal type B et le processus se 
poursuit de la m§me facon. 



2546323 



Par centre en mode manuel,.on place In commutateur 
11 dans sa seconde position et on stSlectionne, par un ou 
plusieurs des interrupt eurs a bou t on-pousso i r un 
ou plusieurs des comparateurs 9 X ...9 L devant effectuer la 
5 comparaison du signal type A et des signaux vocaux emis 
ai ...a n uniquement en ce qui concerne un ou plusieurs para- 

metres determines. 

Lorsque l'appareil. suivant l'invention fonctionne 
d'une maniere automatique avec tous les comparateurs con- 

10 nectes en cascade, les compara i sons <51^men ta i res successives 
peuvent s'effectuer dans n'importe quel ordre. Autrement dit 
on peut commencer, dans le premier comparateur 9 1$ par une 
comparaison Slementaire relative a 1 1 un quelconque des para- 
metres retenus pour 1 1 analyse et enchalnSs ensuite dans le 

15 deuxieme comparateur 9 2 , par une comparaison relative a un 
autre parametre quelconque* 

Naturellement on peut prSvoir addi t i onne 1 lemen t , 
dans le circuit d'analyse et de comparaison 6, une memoire 
pour stocker en permanence chacun des signaux types A, B ... 

20 pendant toute la ptiriode de temps durant laquelle sont ef- 
fectuSes les diverses comporaisons 6 1 e* men t a i r e s par less 

comparateurs 9\t 9^ •••^i* 

L'appareil suivant l'invention peut comporter egale- 
ment un dispositif de visualisation a l'^cran, permettant de 
25 suivre Involution de 1 1 acquis i t ion de la langue. 

Naturellement on peut 6 ve n t u e 1 1 em e n t brancher , 
entre le generateur de signaux types 1 et les ecouteurs 5, 
un appareil de condi t ionnemen t de l'audition a filtres dont 
les caracteristiques de transmission sont adaptdes au trai- 
30 tement subit par le sujet. 
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REVINDICATIONS 
1.- Appareil d'entrninemeat 5 la pratique d'une 
langue maternelle ou etrang^re, en vue de son assimilation 
intdgrnle, comportant un gdndrateur de signaux types cons- 
5 titutf par un support mobile d ' en reg i s t rements sonores sur 
lequel sont enregistr<5s p r 6 a 1 a b I e men t , i n d dp e n d a mme n t les 
uns des autres, des blocs d' informations sonores, tels que 
des phrases ou des mots, exprimdes dans la langue devant 
etre assimil<5e par un sujet et un lecteur de ces blocs d'in- 
10 formation Gmettant les signaux types, un transducteur Elec- 
tro a c ou s t i qu e connects au geSnSrateur de signaux types et 
dmettant sous forme sonore les blocs d» informations types de 
moniere que ceux-ci soient entendus par le sujet, et un 
microphone dans lequel parle le sujet, ca rac t£r ls<§ en ce 
15 qu'il comporte un circuit d'analyse et de comparaison (6) 
constitue" de plusieurs comp ar a t eu rs a deux entrees 
9 2 '— 9 i> et d'un Stage de sortie (B), chacun de ces compa- 
rateurs ayant une premiere entree connects a la sortie du 
g^nerateur de signaux types (1) et une seconde entrSe con- 
20 nectSe au microphone (7), de maniere a pouvoir effectuer, en 
ce qui concerne l'un de plusieurs parametres, tels que l'in- 
tensitS, le rythme,la pente et l'etendue de la bande pas- 
sante, le temps de latence, le temps de precession, I'atta- 
que des sons, le l&cher des sons, etc... une comparaison 
25 eUementaire entre le signal type (A) emis par le g<§n£rateur 
de signaux types (1) et le signal vocal (a lf a 2 ... a n ) cor- 
respondant au message sonore prononce' par le sujet (2) en 
reponse a l'audition du bloc d 1 i nf orma t ion type emis, l'<§- 
tage de sortie (8) dtant connects aux divers comparateurs 
30 (9 X , 9 2 ...9 i ) et au gSnSrateur de signaux types (1) de ma- 
nure h provoquer l'Smission, par le g^n^rateur de signaux 
types (1), du m§me signal type (A) tant que le signal vocal 
produit par le microphone (7), lorsque le sujet rSpete dans 
celui-ci le message sonore qu ! il vient d'entendre, ne con- 
35 corde pas, a un degr4 d • approx ima t i o n determined reliable, 
avec le signal type (A) en ce qui concerne le ou les para- 
metres pris en consideration. 
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Appareil suivant la re vendi ca t i on 1 cnractJris£ 
en ce que les divers comparateurs ~( 9^ , 9 2 ...9i) sent con- 
nectds en cascade, par 1 ' intermediaire de portes ET (12 1§ 
122 • • • -12 j[_ ^ ) 8 ^ * e dernier comparateur (9^) est connects a 
5 l*6tage de sortie (8) de maniere h e*mettre un signal de 
commande (y) applique* 5 celui-ci, pour provoquer l'e'mission 
d'un nouveau signal type suivant (B) uniquement lorsque les 
comparaisons effectudes par les divers comparateurs (9^, 

en ce qui concerne les parometres respectifs pris 
10 en consideration par I'analyse, ont toutes donne* des re*sul- 
tatssatisfaisants. 

3. - Appareil suivant I'une quelconque des revendi- 
cations prScedentes coractgrise' en ce qu'une lampe tSmoin 
(13^, 132**«13| > ) est connectee a la sortie de chacun des 

15 comparateurs (9^, 92«..9^). 

4. - Appareil suivant I'une quelconque des revendi- 
cations pr£ce5dentes caract^rise* en ce que tous les compara- 
teurs (9^, 9 2'*' 9 i) sent connects, par des entries d'ali- 
mentation et un conducteur commun (12), a un pdle d r un com- 

20 rautateur (11) reli£ b une source de tension de polarite" 
oppropri^e, 

5. - Appareil suivant la re vendicat ion4 carac te'rise" 
en ce que l'autre pdle du commutateur (11) est connects, par 
1 1 i n t e rmdd i a ire d 1 interrupteurs h bou tons-poussoirs indivi- 

25 duels (14i> 14g . • . 14£ ) , a des entrees d f alimentation des 
comparateurs respectifs (9^, 92»..9^). 
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